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CIMENTURI
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Cimentul - liant hidraulic fin miacinat ——2—> pasti care face prizi
si se intareste in timp (reactii si procese de hidratare ce au loc in
prezenga apei

chiar i sub apa.
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CIMENTURI

Dupa constituentii ce stau la baza cimenturilor
utilizate in construcitii, acestea se impart in:

@ cimenturi in care predomina componentii
silicatici (cimenturi portland)

@ cimenturi in care predomina componentii
aluminatici (cimenturi aluminoase)
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CIMENTUL PORTLAND

« clincher e clincher
- adaos regulator de - adaos regulator de priza
priza (gips) (gips)

@ - alte adaosuri (cu

Ciment portland proprietati hidraulice sau

lani
unltar puzzolanice)

L

Ciment portland

cu adaos
Clincher ® 3
(op;ional)
<C|mentul Eortlanabq\
Regulator de priza
' Adaosuri || (functie de sortimentul de ciment) '
\%
Adaos Provenienta Proprietate
Zgura granulata de furnal rezultat din proces : :
(S) industrial Hidraulic
Cenusa de termocentrala: ltat di
« silicioasa (V) rezu ir?dugt‘rgloces * puzzolanic
« calcica (W) * puzzolanic si/sau hidraulic
Puzzolane: * natural
« naturale (P) * rezultat din proces puzzolanic
« calcinate (Q) industrial
Sisturi calcinate (T) rezulit:(tjgirtlrigrloces hidraulic si/sau puzzolanic
Calcar (L, LL) natural -
Silice ultrafina (D) rezulit:‘tjgértlrigrloces puzzolanic 4
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CIMENTUL PORTLAND

) Clin- Adaosuri (%)
Tl'f: Denumire cher | Zgura| Puzzolane | Cenusa | Exemplu de notatie
K S P Q V| Ww
Ciment 132,5;132,5R
portland 142,5;1 52,5R
! obisnuit |99 - i i B H132,5;H142,5
(unitar) SR132,5; SR142,5
il Cimenturi port-| 80-94 20-6 IWA-V32,5 ; H IIA-S
|land compozite| 65-79 35-21 11/B-S32,5 ; H II/B-S
m Cimenturi de | 35-64 | 65-36 } } ) ) 1I/A-32,5 ; H 1II/A
furnal 20-34 | 80-66 /B-32,5 ; H 1l B-S
v Cimenturi. |65-90 ) 35-10 IVIA-32,5
puzzolanice |40-64 60-36 IV/B-32,2
Vv Cimenturi | 40-64 | 30-18 | 30-18 | ) ) VIA-32,
compozite |20-39| 50-31 | 55-30 VIB-32,5

* R-intarire rapida ; K-clincher; S-zgura ; P-puzzolane naturale (tras) ;
Q-puzzolane calcinate ; V-cenusi silico-aluminoase ; W-cenusi silico-calcice3
H-ciment hidrotehnic ; SR- ciment rezistent la sulfati ; 32,5 clasa de rezistenta

CIMENTUL PORTLAND
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CIMENTUL PORTLAND

CEM | - Aplicatii normale

CEM Il — Rezistenta moderata la atac sulfatic
CEM lll - Rezistente mecanice initiale mari
CEM IV - Caldura mica de hidratare

CEM V - Rezistenta mare la atac sulfatic

CIMENTUL PORTLAND

» Compusii oxidici principali:

- Ca0o

- Si0,

- Al 0,

- Fe, 0,

— Alti oxizi: MgO<5%; R,0 <1%; TiO,, P,O,, MnO
+ Componentii principali (mineralogici) ai unui

clincher de ciment portland:

— Silicat tricalcic

— Silicat dicalcic

— Aluminat tricalcic

— Feroaluminat tetracalcic 8
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CIMENTUL PORTLAND

Clincherul de ciment portland

Cor_np_u = Formula Abrevierea Llronlte
chimic (%)
Silicat tricalcic 3Ca0.Sio, C.;S 50-70
Silicat dicalcic 2Ca0.Sio, C,S 4-25
Aluminat 3Ca0.Al0, C.,A 1413
tricalcic
Ferit aluminat
tetracalcic 4Ca0.Al,0,.Fe,0, C,AF 1-16
. max.
CaoO liber 0,5-2
Alti compusi minori: alcalii, MgO, metale grele, 25
faza vitroasa ’

Clincherul de ciment portland
Compus Abrevie Limite
o Formula o
chimic -rea (%)
i Impuritati: 1%
olicat | 3ca0.si0, C,S | 50-70 = Al,0,, 1,2% Fe,0,,
15 % MgO
Silicat .
dicalcic zcao'SIOZ czs 4-25 ‘<| Impur'i‘raﬁ: 4-6%
Al,O.+ Fe,O
Aluminat | 36.0.A1,0 cA | 113 L
tricalcic T2 3 ~~_ Impuritati: max. 4%
Ferit | 4ca0.Al,0,.Fe e
aluminat '02 =21 C,AF 1-16 273 2
tetracalcic 3 x‘ Irt\pur'i'raﬁ: max.
_ max. 10% Mg%+T|O2 +
CaoO liber 0,5-2 10,
Alti compusi minori: alcalii, MgO, 2
. < 9 10
metale grele, faza vitroasa
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. Silicat Silicat Aluminat Feroaluminat
Mineral . . . . . . .
tricalcic dicalcic tricalcic tetracalcic
Abreviatie C,S C,S CA C,AF
Continut (%) 50-70 4-25 1-13 1-16
Viteza de . o Foarte .
hidratare Rapida Lenta rapida Rapida
C:fldura de Mare Mica Foarte mare Medie
hidratare
Renste-ntva Mare Mica Allll!:lal, Mics Mici
mecanica mare in final
Remste-nl;a la Buna Medie Mica Excelenta
coroziune
Contractie Medie Medie Mare Mica
11

CIMENTUL PORTLAND

3Ca0-Si0,+H,0 > Ca0-2Si0,*3H,0+Ca(OH),
2Ca0'Si0,+H,0 > 3Ca0-2Si0,"3H,0+Ca(OH),
3Ca0-Al,0,+H,0 > 3Ca0-Al,0,°6H,0

4Ca0-Al,0;'Fe,0;+H,0 > 3Ca0-Al,05°6H,0 +
CaO*Fe,0;'H,0
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CIMENTUL PORTLAND
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CIMENTUL PORTLAND

Materii prime
principale

Adaosuri corectoare de Fe,0;

Adaosuri corectoare de SiO,

Materii prime folosite la fabricarea cimentului

@ calcar (CaCO; min. 80%); & cenusa de pirita;
& argila (sau marna) @ nisip;
& diatomit;

& bauxita etc.

Adaosuri corectoare de Al,O;

CIMENTUL PORTLAND
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4. Macinarea materiilor prime
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CIMENTUL PORTLAND

Lungimea cuptorului rotativ (m)
200 1850 100 50 0
| | 1 ] | ] i
Gaée de Alimentare
ardere nrary
R mazeri prine e o~ Formarea wor
Deshid "gmmpumma compusi inter |:r-| vt
\Y\’L\ﬁ il ‘ormarea. topiturii
Zo
deshidratare
Temp.gaze 430°C 800°C 1200°¢C 1380°C 1580°C
Temp.  goe¢ 600°C 1000°C  13B0°C 1450°C
materii prime

CIMENTUL PORTLAND
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PRI

—

CIMENTUL PORTLAND

Depozite de ghips si alte adaosuri pentru
obtinerea cimenturilor
jmi

Moara tubulara

Depozit
clincher
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6. Macinare ciment
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[inlul )

7. Depozitare, impachetare, livrare
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ALTE TIPURI DE CIMENT

Ciment portland alb:

*Flux tehnologic similar cimentului portland.

*Materii prime cu continut foarte mic de oxizi de fier si
mangan (Fe,O; + MnO = 0.8%).

*Se foloseste drept combustibil gaze naturale si nu
carbuni.

*Pentru a se evita impurificarea cu fier macinarea se
face cu bile de aliaj nichel-molibden.

21

ALTE TIPURI DE CIMENT

Ciment aluminos:

*Flux tehnologic asemanator cimentului portland.
*Materiile prime sunt calcar si bauxita (Al,O, si Fe,O,).
*Temperatura de clincherizare - 1600°C.

*Compozitia oxidica este: 40-45% Al,O,; 35-42% CaO; 5-
15% Fe,03; 4-10% SiO.,.

*Compusii mineralogici: CA si C,S.

*Rezistentd mare la atac sulfatic.

*Rezistente mecanice initiale mari (80% din rezistenta
mecanica in primele 24 ore)- reparatii de urgenta.

*Rezistentele mecanice scad daca este expus mediilor
umede si calde.

*Folosit pentru obtinerea betoanelor refractare. -
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