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CIMENTURICIMENTURI
CimentulCimentul - liant hidraulic fin măcinat                      pastă care face priză 
şi se întăreşte în timp (reacţii şi procese de hidratare ce au loc în 
prezenţa apei. 
Această pastă întărită îşi menţine rezistenţa şi stabilitatea în timp 
chiar şi sub apă.

+H2O
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CIMENTURICIMENTURI

 După constituenţii ce stau la baza cimenturilor 
utilizate în construcţii, acestea se împart în: 

cimenturi în care predomină componenţii 
silicatici (cimenturi portlandcimenturi portland)

cimenturi în care predomină componenţii 
aluminatici (cimenturi aluminoasecimenturi aluminoase)
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
Componenţi  

ciment
ComponenComponenţţi  i  

cimentciment

• clincher 
• adaos regulator de 
priză (gips)

• clincher 
•  adaos regulator de priză 

(gips)
•  alte adaosuri (cu 

proprietăţi hidraulice sau 
puzzolanice)Ciment portland Ciment portland 

unitarunitar

Ciment portland Ciment portland 
cu adaoscu adaos

ClinClinchcherer

44

Cimentul portland

Clincher

Regulator de priză

Aditivi
(opţional)

Adaosuri    (funcţie de sortimentul de ciment)

Adaos Provenienţă Proprietate

Zgură granulată de furnal 
(S)

rezultat din proces 
industrial Hidraulic

Cenuşă de termocentrală:
• silicioasă (V)
• calcică (W)

rezultat din proces 
industrial • puzzolanic

• puzzolanic şi/sau hidraulic

Puzzolane:
• naturale (P)
• calcinate (Q)

• natural
• rezultat din proces 

industrial 
puzzolanic

Şisturi calcinate (T) rezultat din proces 
industrial hidraulic şi/sau puzzolanic

Calcar (L, LL) natural -

Silice ultrafină (D) rezultat din proces 
industrial puzzolanic

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
TipTip--
ulul DenumireDenumire

ClinClin--
chercher

Adaosuri (%)Adaosuri (%)

Exemplu de Exemplu de notatienotatieZguraZgura PuzzolanePuzzolane CenusaCenusa

KK SS PP QQ VV WW

II

Ciment Ciment 
portland portland 
obisnuitobisnuit
(unitar)(unitar)

9595--9797 -- -- -- -- --

I 32,5I 32,5 ;I 32,5R;I 32,5R
I 42,5I 42,5 ;I 52,5R;I 52,5R

H I 32,5H I 32,5 ; H I 42,5; H I 42,5
SR I 32,5SR I 32,5 ; SR I 42,5; SR I 42,5

IIII
Cimenturi portCimenturi port--
land compozite land compozite 

8080--9494
6565--7979

2020--66
3535--2121

II/AII/A--V32,5V32,5 ; H II/A; H II/A--SS
II/BII/B--S32,5S32,5 ; H II/B; H II/B--SS

IIIIII
Cimenturi de Cimenturi de 

furnalfurnal
3535--6464
2020--3434

6565--3636
8080--6666

-- -- -- --
III/AIII/A--32,532,5 ; H III/A; H III/A

III/BIII/B--32,532,5 ; H III B; H III B--SS

IVIV
Cimenturi.Cimenturi.

puzzolanicepuzzolanice
6565--9090
4040--6464

--
3535--1010
6060--3636

IV/AIV/A--32,532,5
IV/BIV/B--32,232,2

VV
Cimenturi Cimenturi 
compozite compozite 

4040--6464
2020--3939

3030--1818
5050--3131

3030--1818
5555--3030

-- -- --
V/AV/A--32,32,
V/BV/B--32,532,5

* R-întarire rapida ; K-clincher; S-zgura ; P-puzzolane naturale (tras) ; 
Q-puzzolane calcinate ; V-cenusi silico-aluminoase ; W-cenusi silico-calcice; 
H-ciment hidrotehnic ; SR- ciment rezistent la sulfati ; 32,5 clasa de rezistenta
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND



Materiale Industriale - Cursul 5, Anul I 
FAIMA

12.11.2012

S.l.Dr.Ing. Stefania Stoleriu, 
s_stoleriu@yahoo.com 4

7

CEM CEM II –– AplicatiiAplicatii nnormalormalee
CEM CEM IIII –– RezistenRezistenţţăă mmoderatoderatăă la atac la atac sulfatsulfaticic
CEM CEM IIIIII –– RezistenRezistenţţe mecanice inie mecanice iniţţiale mariiale mari
CEM CEM IVIV –– CCăăldurldurăă micmicăă de hidratarede hidratare
CEM CEM VV –– RezistenRezistenţţăă mare la atac mare la atac sulfaticsulfatic

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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•• CompusiiCompusii oxidicioxidici principaliprincipali::

–– CaOCaO

–– SiOSiO22

–– AlAl22OO33

–– FeFe22OO33

–– Alti oxizi: MgO<5%; RAlti oxizi: MgO<5%; R22O <1%; TiOO <1%; TiO22, P, P22OO55, MnO, MnO

•• ComponentiiComponentii principali (mineralogici) ai unui principali (mineralogici) ai unui 
clincher de ciment  pclincher de ciment  portlandortland: : 

–– Silicat tSilicat tricalciricalcicc

–– Silicat dSilicat dicalciicalcicc

–– AluminatAluminat trtricalicalciccic

–– FeroaluminatFeroaluminat ttetracalcietracalcicc

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
Clincherul de ciment portlandClincherul de ciment portland

Compus 
chimic

Formula Abrevierea
Limite 

(%)

Silicat tricalcic 3CaO.SiO2 C3S 50-70

Silicat dicalcic 2CaO.SiO2 C2S 4-25

Aluminat
tricalcic

3CaO.Al2O3 C3A 1-13

Ferit aluminat
tetracalcic

4CaO.Al2O3.Fe2O3 C4AF 1-16

CaO liber
max. 
0,5-2

Alţi compuşi minori: alcalii, MgO, metale grele, 

              fază vitroasă
2,5
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
Clincherul de ciment portlandClincherul de ciment portland

Compus 
chimic

Formula
Abrevie

-rea
Limite 

(%)

Silicat 
tricalcic

3CaO.SiO2 C3S 50-70

Silicat 
dicalcic

2CaO.SiO2 C2S 4-25

Aluminat
tricalcic

3CaO.Al2O3 C3A 1-13

Ferit 
aluminat

tetracalcic

4CaO.Al2O3.Fe2

O3
C4AF 1-16

CaO liber
max. 
0,5-2

Alţi compuşi minori: alcalii, MgO, 
metale grele, fază vitroasă

2,5

Impuritati:  1 % 
Al2O3, 1,2% Fe2O3, 

1,5 % MgO

Impuritati: 4-6% 
Al2O3+ Fe2O3

Impuritati: max. 4% 
Na2O; max 16% 

Fe2O3+ SiO2

Impuritati: max. 
10% MgO +TiO2 + 

SiO2
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Mineral
Silicat 

tricalcic
Silicat 

dicalcic
Aluminat
tricalcic

Feroaluminat
tetracalcic

Abreviaţie C3S C2S C3A C4AF

Conţinut (%) 50-70 4-25 1-13 1-16

Viteza de 
hidratare

Rapidă Lentă
Foarte 
rapidă

Rapidă

Caldura de 
hidratare

Mare Mică Foarte mare Medie

Rezistenţă 
mecanică

Mare
Mică iniţial, 
mare în final

Mică Mică

Rezistenţă la 
coroziune

Buna Medie Mică Excelentă

Contracţie Medie Medie Mare Mică

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND

3CaO·SiO2+H2O  CaO·2SiO2·3H2O+Ca(OH)2

2CaO·SiO2+H2O  3CaO·2SiO2·3H2O+Ca(OH)2

3CaO·Al2O3+H2O  3CaO·Al2O3·6H2O

4CaO·Al2O3·Fe2O3+H2O 3CaO·Al2O3·6H2O +
CaO·Fe2O3·H2O
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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Cariera

1. Impuscare + Extragere 2. Transport

3. Concasare şi transport

Concasare

Bandă 
transportoare

Camion

Depozitare la 
fabrică

Excavator

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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MateriiMaterii prime prime folositefolosite la la fabricareafabricarea cimentuluicimentului

MateriiMaterii prime prime 
de de coreccorecţţieie

MateriiMaterii prime prime 

principaleprincipale

calcar (CaCO3 min. 80%);
 argilă (sau marnă)

cenuşa de pirită;
 nisip;
 diatomit;
 bauxită etc.

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND

Adaosuri corectoare de SiO2

Adaosuri corectoare de Fe2O3

Adaosuri corectoare de Al2O3

16

4. Măcinarea materiilor prime

5. Ardere

Bandă 
transportoare

Amestec de 
materii prime -
făină

Cuptor

Răcitor

Preîncălzitor

clincher

Depozitare la 
fabrică

Moara de făină

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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6. Măcinare ciment

7. Depozitare, împachetare, livrare

Depozit 
clincher

Depozite de ghips şi alte adaosuri pentru 
obţinerea cimenturilor

Silozuri

Livrare

Saci

Moara tubulară

CIMENTUCIMENTUL PORTLANDL PORTLAND
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Ciment portland albCiment portland alb::
•Flux tehnologic similar cimentului portland.

•Materii prime cu conținut foarte mic de oxizi de fier si 
mangan (Fe2O3 + MnO ≤ 0.8%).

•Se folosește drept combustibil gaze naturale si nu 
cărbuni.

•Pentru a se evita impurificarea cu fier măcinarea se 
face cu bile de aliaj nichel-molibden.

ALTE TIPURI DE CIMENTALTE TIPURI DE CIMENT
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Ciment aluminosCiment aluminos::
•Flux tehnologic asemănător cimentului portland.
•Materiile prime sunt calcar si bauxita (Al2O3 si Fe2O3).
•Temperatura de clincherizare - 1600°C.
•Compoziția oxidica este: 40-45% Al2O3; 35-42% CaO; 5-
15% Fe2O3; 4-10% SiO2.
•Compușii mineralogici: CA si C2S.
•Rezistenţă mare la atac sulfatic.
•Rezistenţe mecanice inițiale mari (80% din rezistenţa 
mecanică în primele 24 ore)- reparații de urgenţă.
•Rezistenţele mecanice scad dacă este expus mediilor 
umede şi calde.
•Folosit pentru obținerea betoanelor refractare.

ALTE TIPURI DE CIMENTALTE TIPURI DE CIMENT


